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TOP

KKRE-AP3: 
Expertenbeirat Evaluation –

Wissenschaftliche Begleitung der 
Messungen von Wetter- und Umweltdaten: 
Prüfung der Messgenauigkeit, 
Parallelbetrieb mit „offiziellen“ 
Luftmessstationen (externe Dienstleistung); 
Auswertung der gewonnenen Messdaten; 
Vergleichende Datenauswertung der 
Präsentationslayer



Vorhabenbeschreibung

„Sensor- und Aktornetzwerke in Smart Cities wie Amsterdam, Barcelona, 
Chicago, Manchester, Singapur und Turin mit intelligenten Internet of Things-
Infrastrukturen verschaffen dort bereits Bürgern- und Bürgerinnen und ihren 
Stadtverwaltungen wichtige Umweltdaten zur Daseinsvorsorge, senken 
langfristig öffentliche Kosten, steigern die Effizienz, schützen wertvolle 
Ressourcen und Investitionen des Gemeinwesens, erschließen die 
Wertschätzung öffentlicher Güter und bieten den Bürgern und Bürgerinnen 
dauerhaft sinnvolle Services wie Mobilität als Echtzeit-Servicelösung zur 
effizienten Belegung von Parkplätzen, intelligentes Abfallbehälter-Management
mit Füllstandssensoren, Brücken- und Verkehrswegewartung durch 
Erschütterungssensoren, Leckageüberwachung von Wasserleitungen, 
Temperatur- und Feuchtigkeitsüberwachung, Alarmierung bei extremen 
Witterungsverhältnissen, Monitoring und Reporting von Echtzeitdaten über 
Luftqualitätswerte. Mit dem Aufbau von Test-Knotenpunkten, z. B. per Long 
Range Wide Area Network (LoRaWAN) oder anderen Technologien, in 
Recklinghausen und weiteren Städten in der Emscher-Lippe-Region
beabsichtigen wir, mithilfe sachkundiger Experten und Expertinnen, ein 
öffentlich zugängliches Infrastruktur-Netzwerk für die Kommunen und ihre 
Bürgerinnen und Bürger zu errichten und zu evaluieren. Wir streben an, an 
dieses Netzwerk 50-100 Test-Sensorstationen zu koppeln.“

Dieses Projekt soll in Kooperation mit der IST planbar GmbH stattfinden.



Unsere Kooperationspartner: 
Kommunen in der Emscher-Lippe-Region, 
Wirtschaftsförderungen, Kreis Recklinghausen, 
FabLabs an lokalen Hochschulen, Firmen, 
Krankenhäuser, Diakonie, Berufskollegs, 
Umweltschutzinitiativen



Unsere Themenfelder:

Bewahrung der Schöpfung/Umwelt- und 
Naturschutz: Arbeit im Konfliktgebiet

Digitalisierung als emanzipatorische Bildung: 
Beteiligung, Transparenz, Gehörtwerden, 
Bottom-up-Politik, Selbstwirksamkeit, 
Sozialethische Reflexion von Technik und 
Politik



AUSGANGSANNAHME:
FÜR LORA-WAN-VERSORGUNG IN EMSCHER-LIPPE-REGION

SIND CA. 50 GATEWAYS ERFORDERLICH



Situation im Mai 2019: 1 Gateway



Situation im September 2021: ca. 85 ELTN-Gateways



LORA-WAN-Workshops:

20.10.2018 Recklinghausen
18.05.2019 Recklinghausen
25.07.2019 Gelsenkirchen
12.12.2020 (online)
09.04.21 Gladbeck
17.07.2021 (online)

Multiplikatorenveranstaltungen/
Anwender-Sessions:

11.10.18 Hagen
31.10.18 Hagen
18.12.18 Hagen
19.12.18 GC Heat
24.01.19 Hagen
30.01.19 Hagen
12.03.19 Hagen
02.04.19 Textlight
29.05.19 Diakonie
12.06.19 Textlight
01.10.19 Dorsten
10.10.19 Datteln Uniper
07.02.20 Herne
28.02.20 Dorsten Raiffeisen 
09.03.20 Herne

u.a.



• > 25 Lernpaket-Ausgaben incl. 6 
Einzelkomponenten für Licht, Ultraschall, 
Luftfeuchte u.a.

• insgesamt ca. 400-500 Sensoren , mit u. 
ohne Gateways, davon + 40 Single-Channel-
GWs zum Testen an Schulen und für 
Workshop-Teilnehmer + Teilnehmerinnen

• Dauereinsatz von 34 Sensorpaketen in 
Bottrop: 
Feinstaub+ Temperatur-Luftdruck-
Luftfeuchte

• Dauereinsatz von Sensoren bei der WINDOR 
in Dorsten und den Stadtwerken Herne

LORA-WAN-Hardware

für Lerngruppen



ANWENDUNGSFALL:
FEINSTAUBMESSUNGEN
IN BOTTROP



Anlass und Background der Aktivitäten in Bottrop



Webseite des LANUV zur Mess-Station in Bottrop-Welheim



Webseite des LANUV zur Mess-Station in Bottrop-Welheim



Website des LANUV: Messwerte aus Bottrop-Welheim

Empfehlung: Überprüfung der Korrelation von PM10+Benzoapryren 
unter Einbeziehung der Windrichtung



selbst gefertigte LoRa-Feinstaub-und Klimadatensensoren analog zun luftdaten.info-Projekt



LoRa-Feinstaub-und Klimadatensensor im privaten Anwenderfeld



Kartendarstellung unserer Sensoren über Luftdaten.info = Sensor.community



Datenvisualisierung für Einzelsensor über Website luftdaten.info



Bottroper ELTN-Sensoren über die opensensemap: Mit Download-Option für Rohdaten



Exklusiver Zugang für Bottroper ELTN-Sensoren über Grafana: Mit Downloadoption für Rohdaten



EXEMPLARISCHE SENSOREN-BEWERTUNG

Lanuv-Standort



FEINSTAUB-MESSLÜCKEN PM10

Eigener Sensor
Sensor-05

LANUV
Station Bottrop-Welheim

Empfehlung: Eigenen Sensor in direkter Nähe zu
LANUV-Sensor aufstellen!



ABWEICHUNGEN IN MESSDATEN PM10
Sensor-013 Sensor-07

Einsatz eines
Austauschsensors

Outlier > 126 wurden abgeschnitten



PROZENTUALE ABWEICHUNGEN FÜR PM10

Sensor-02 Sensor-05

=> nicht nur Outlier-Probleme



ABWEICHUNGEN FÜR PM10

Lanuv vs. Sensor-13 Lanuv vs. Sensor-18

• Auffällige Outlier, Differenzen beim Median
• Lokale Störeffekte durch Hausfeuerungsanlagen (Holzöfenemissionen) ?



ABWEICHUNGEN FÜR PM10
HÖHEN, UHRZEITEN, TAGE



ABWEICHUNGEN FÜR PM10



ABWEICHUNGEN FÜR LUFTFEUCHTE-MESSUNGEN

Lanuv vs. Sensor-02 Lanuv vs. Sensor-18

Relativ wenig Ausfälle, geringe Outlier-Probleme
Dennoch: Kalibrierung erforderlich !



WEBSITE ZUM PROJEKT



ERFAHRUNGEN MIT LORA-SENSOREN

Positiv
• Türöffnungsüberwachung, Schalt- u. Server-

Schranküberwachungen

• GPS-Sensoren, in versch. Varianten getestet, v.a. 
Dragino, Trackio-GPS in Nextcloud-Dashboard, incl. 
OSM+Googlemaps

• Lichtschranken

• CO2 Sensoren hatten gute Aussagekraft, incl. 
Bastelsets in Schulen

• Elsys sind problemlos OTA zu upzudaten

Negativ
• Parksensoren zeigten mehrere Defekte, Rückrufe 

von Herstellern, Bosch-Sensoren sind nicht auf V3 
zu updaten, einbetonierte Sensoren schlecht 
rückholbar

• Präsenz und Bewegungsmeldersensorenliefen 
schlecht, Anbieterkonkurs

• Schallsensoren ohne echten Kundeneinsatz, 
Probleme mit schlecht geeigneten Gehäuse



ERFAHRUNGEN MIT LORA-SENSOREN

Positiv

• Temperatursensoren für Heizungsanlagen in 
diversen Varianten und Umfängen, 
indoor+outdoor

• Helligkeitssensoren für Türstatus z.B. in 
Serverschränken oder Garagen

• Bodenfeuchtesensoren für Pflanzen/Bäume

• Feuermeldersensoren (Zustandsfernwartung)

Negativ

• Füllstandssensoren in Metallbehältern 
funktionieren nicht (Ultraschallreflexionen)

• Erschütterungssensoren lieferten wenig 
brauchbare Ergebnisse

• Reedkontakte sind schwierig an beweglichen 
Rolltoren anzubringen, Lichtsensor bei 
Einsatzzweck Kohlebunker problematisch 
(WINDOR)



Danke 
für Ihre 
Aufmerksamkeit!


