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KKRE-AP3:
Expertenbeirat Evaluation —

Wissenschaftliche Begleitung der
Messungen von Wetter- und Umweltdaten:
Prufung der Messgenauigkeit,
Parallelbetrieb mit , offiziellen®
Luftmessstationen (externe-Bienstleistung);
Auswertung der gewonnenen Messdaten;
Vergleichende Datenauswertung der
Prasentationslayer



Vorhabenbeschreibung

,Sensor- und Aktornetzwerke in Smart Cities wie Amsterdam, Barcelona,
Chicago, Manchester, Singapur und Turin mit intelligenten Internet of Things-
Infrastrukturen verschaffen dort bereits Blirgern- und Blrgerinnen und ihren
Stadtverwaltungen wichtige Umweltdaten zur Daseinsvorsorge, senken
langfristig 6ffentliche Kosten, steigern die Effizienz, schiitzen wertvolle
Ressourcen und Investitionen des Gemeinwesens, erschliefSen die
Wertschatzung offentlicher Guter und bieten den Blirgern und Blirgerinnen
dauerhaft sinnvolle Services wie Mobilitatals Echtzeit-Servicel6sung zur
effizienten Belegung von Parkplatzen, intelligentes Abfallbehalter-Management
mit Fullstandssensoren, Bricken- und Verkehrswegewartung durch
Erschitterungssensoren, Leckageliberwachung von Wasserleitungen,
Temperatur- und Feuchtigkeitsiiberwachung, Alarmierung bei extremen
Witterungsverhaltnissen, Monitoringund Reporting von Echtzeitdaten tGber
Luftqualitatswerte. Mit dem Aufbau von Test-Knotenpunkten, z. B. per Long
Range Wide Area Network (LoRaWAN) oder anderen Technologien, in
Recklinghausen und weiteren Stadten in der Emscher-Lippe-Region
beabsichtigen wir, mithilfe sachkundiger Experten und Expertinnen, ein
offentlich zugangliches Infrastruktur-Netzwerk fir die Kommunen und ihre
Blirgerinnen und Burger zu errichten und zu evaluieren. Wir streben an, an
dieses Netzwerk 50-100 Test-Sensorstationen zu koppeln.”

Dieses Projekt soll in Kooperation mit der IST planbar GmbH stattfinden.



Unsere Kooperationspartner:

Kommunen in der Emscher-Lippe-Region,
Wirtschaftsforderungen, Kreis Recklinghausen,
~ablLabs an lokalen Hochschulen, Firmen,
Krankenhauser, Diakonie, Berufskollegs,
Umweltschutzinitiativen




Unsere Themenfelder:

Bewahrung der Schépfung/Umwelt- und
Naturschutz: Arbeit im Konfliktgebiet

Digitalisierung als emanzipatorische Bildung:
Beteiligung, Transparenz, Gehdrtwerden,
Bottom-up-Politik, Selbstwirksamkeit,
Sozialethische Reflexion von Technik und
Politik



AUSGANGSANNAHME:

FUR LORA-WAN-VERSORGUNG IN EMSCHER-LIPPE-REGION
SIND CA. 50 GATEWAYS ERFORDERLICH



Situation im Mai 2019: 1 Gateway
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Situation im September 2021: ca. 85 ELTN-Gateways
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LORA-WAN-Workshops:

20.10.2018 Recklinghausen
18.05.2019 Recklinghausen
25.07.2019 Gelsenkirchen
12.12.2020 (online)
09.04.21 Gladbeck
17.07.2021 (online)

Multiplikatorenveranstaltungen/
Anwender-Sessions:

11.10.18 Hagen
31.10.18 Hagen

18.12.18 Hagen
19.12.18 GC Heat
24.01.19 Hagen
30.01.19 Hagen
12.03.19 Hagen
02.04.19 Textlight
29.05.19 Diakonie
12.06.19 Textlight
01.10.19 Dorsten
10.10.19 Datteln Uniper
07.02.20 Herne
28.02.20 Dorsten Raiffeisen
09.03.20 Herne

u.a.



LORA-WAN-Hardware

fur Lerngruppen

> 25 Lernpaket-Ausgaben incl. 6
Einzelkomponenten fir Licht, Ultraschall,
Luftfeuchte u.a.

insgesamt ca. 400-500 Sensoren , mit u.
ohne Gateways, davon + 40 Single-Channel-
GWSs zum Testen an Schulen und fir
Workshop-Teilnehmer + Teilnehmerinnen

Dauereinsatz von 34 Sensorpaketen in
Bottrop:

Feinstaub+ Temperatur-Luftdruck-
Luftfeuchte

Dauereinsatz von Sensoren bei der WINDOR
in Dorsten und den Stadtwerken Herne




ANWENDUNGSFALL:
-EINSTAUBMESSUNGEN
N BOTTROP




Anlass und Background der Aktivitaten in Bottrop

Alle Informationen zu
den Messergebnissen

und den Messpunkten

erhalten Sie auf:

www.bottrop.de/pak-messungen

Wir werden Sie weiter
informierew

 lberdie Presse

Bereiche mit
Verzehrempfehlungen:

Stadt Bottrop
Fachbereich Umwelt und Griin

www.bottrop.de

Empfehlungen fiir den
Anbau und Verzehr von
selbstangebautem Obst
und Gemiise.

bottrop.




Webseite des LANUV zur Mess-Station in Bottrop-Welheim
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Messorte der Luftqualitatsiiberwachung in NRW

* Zurack zur Messortiiste

Der Messcontainer steht auf der
Grinfiache eines Schulgel es.
Die BundesstraBe B 224 verlauft
dstlich in etwa 1 km Entfernung in
Nord-Sid-Richtung. Sidwestlich,
in ca. 700 m Entfernung zur
Station beginnt das Geldnde einer
Kokerei. Ein Industrieareal und
das Hafengebiet des Rhein-
Hemne-Kanals im Stadtgebiet
Essen und Bottrop schlieRen sich
an

Die Windmessha
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**| Ausfuhrliche Standortdokumentation

Messkomponenten (einschlieBlich historische)




Webseite des LANUV zur Mess-Station in Bottrop-Welheim

elle Luftqualitat
» Berichte und Trends

® Beurteilungsmafstiabe

* Staubnied.
* Referenzlabor

Luftreinhalteplanung in
/

Luftverunreinigungen

Messwerte

Alle Messwerte, die Sie hie
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Im

Messwerte aus Bottrop-Welhe

Website des LANUV

Tagesmitetwerte 10r das Jahe 2021
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Messwerte ohne Berlicksichiigung von Nachweis- und Bestimmung sgrenze

Uberprufung der Korrelation von PM10+Benzoapryren

unter Einbeziehungder Windrichtung

Empfehlung



selbst gefertigte LoRa-Feinstaub-und Klimadatensensoren analogzun luftdaten.info-Projekt




LoRa-Feinstaub-und Klimadatensensorim privaten Anwenderfeld




Kartendarstellungunserer Sensoren uber Luftdaten.info= Sensor.community
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Datenvisualisierungfur Einzelsensor iber Website luftdaten.info

Sensor 51426:; Last 24 hours
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Bottroper ELTN-Sensoren lber die opensensemap: Mit Download-Option fiir Rohdaten

openSenseMap
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Exklusiver Zugang fir Bottroper ELTN-Sensoren tiber Grafana: Mit Downloadoption fiir Roh
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EXEMPLARISCHE SENSOREN-BEWERTUNG
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FEINSTAUB-MESSLUCKEN PM10

Eigener Sensor LANUV

Sensor-05 Station Bottrop-Welheim

I I I Empfehlung: Eigenen Sensor in direkter Nahe zu
LANUV-Sensor aufstellen!



ABWEICHUNGEN IN MESSDATEN PM10

Sensor-013 Sensor-07
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Outlier > 126 wurden abgeschnitten Einsatz eines
Austauschsensors



PROZENTUALE ABWEICHUNGEN FUR PM10

Sensor-02 Sensor-05
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ABWEICHUNGEN FUR PM10

Lanuv vs. Sensor-13 Lanuv vs. Sensor-18

» Auffallige Outlier, Differenzen beim Median
* Lokale Storeffekte durch Hausfeuerungsanlagen (Holz6fenemissionen) ?



ABWEICHUNGEN FUR PM10
HOHEN, UHRZEITEN, TAGE




ABWEICHUNGEN FUR PM10

2000




ABWEICHUNGEN FUR LUFTFEUCHTE-MESSUNGEN

Lanuv vs. Sensor-02 Lanuv vs. Sensor-18
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Relativwenig Ausfalle, geringe Outlier-Probleme
Dennoch: Kalibrierungerforderlich !
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eelian ] nur im aktuellen Bereich

~ EMSCHER-LIPPE bt

2e
R

Startseite | Nachrichten  Termine p

Star Nachrichten Evangelische Gt e in Haltern erfasst Luftwerte zum Schutz der Orgel in der Erléserkirche

Evangelische Gemeinde in Haltern erfasst Luftwerte zum . Nachrichten
Schutz der Orgel in der Erloserkirche

Die Evangelische Gemeinde in Haltern misst per LoRa-WAN-Sensor die Luftdaten in der Kirche, um die wertvolle
Erle in Haltern

Orgel zu schiitzen.

Durch das Auf- und Ab der Temperatur und der Luftfeuchtigkeit im Innenraum der Kirche kommt es zu Kondenswasserbildungen, in den sich Schimmelpilze, die in der Luft
umherschweben, vermehren. Wird die Orgel betrieben, wird diese Luft angesaugt und es kommt zu Niederschlagen im Gehause der Orgel. Durch rechtzeitiges Liften unter
Beriicksichtigung des sog. Taupunktes kann nun anhand der Messwerte des Temperatur-Feuchte-Sensors vorgesorgt werden. Da die Wartung der Orgel eine recht kostspielige
Angelegenheit ist, lohnt sich der Einsatz von Sensortechnik, um vorzubeugen. Dank der Unstiitzung des Gemeindemitglieds Thomas Bernhard aus Haltern, wurde ein solcher Sensor
und drei weitere Gateways in Haltern aufgestelit. Thomas Bernhard ist in der Gemeinde aktiv im Bereich von Umweltschutzthemen, die unter dem Label “Der Griine Hahn' im kirchlichen

Raum bekannt sind.

Hier sein Bericht aus dem Gemeindebrief "Kontakte" (2021/03, Seite 19):

Temperatur unc
punkt ht

® 2000-2021 und Freunde. | izensiert unter der



ERFAHRUNGEN MIT LORA-SENSOREN

Positiv

Taroffnungstiberwachung, Schalt- u. Server-
Schrankiiberwachungen

GPS-Sensoren, in versch. Varianten getestet, v.a.

Dragino, Trackio-GPS in Nextcloud-Dashboard, incl.

OSM+Googlemaps
Lichtschranken

CO2 Sensoren hatten gute Aussagekraft, incl.
Bastelsetsin Schulen

Elsys sind problemlos OTA zu upzudaten

Negativ

Parksensoren zeigten mehrere Defekte, Rickrufe
von Herstellern, Bosch-Sensoren sind nicht auf V3
zu updaten, einbetonierte Sensoren schlecht
rickholbar

Prasenz und Bewegungsmeldersensoren liefen
schlecht, Anbieterkonkurs

Schallsensoren ohne echten Kundeneinsatz,
Probleme mit schlecht geeigneten Gehause



ERFAHRUNGEN MIT LORA-SENSOREN

Positiv

Temperatursensoren flr Heizungsanlagenin
diversen Varianten und Umfangen,
indoor+outdoor

Helligkeitssensoren fiir Turstatusz.B. in
Serverschranken oder Garagen

Bodenfeuchtesensoren fur Pflanzen/Baume

Feuermeldersensoren (Zustandsfernwartung)

Negativ

Flllstandssensoren in Metallbehaltern
funktionieren nicht (Ultraschallreflexionen)

Erschiitterungssensoren lieferten wenig
brauchbare Ergebnisse

Reedkontakte sind schwierig an beweglichen
Rolltoren anzubringen, Lichtsensor bei
Einsatzzweck Kohlebunker problematisch
(WINDOR)



Danke
fur lhre
Aufmerksamkeit!
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